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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая
соответствует номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или
цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов. Дробную
часть отделяйте от целой десятичной запятой. Единицы измерений писать не нужно. Ответ с
погрешностью вида (1,4  ±  0,2)  Н записывайте следующим образом: 1,40,2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и
сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем
баллы отобразятся в вашей статистике.

1.  Прибор, предназначенный для измерения влажности,  — это:
1) секундомер 2) гигрометр 3) линейка 4) мензурка 5) амперметр

2.  В таблице представлено изменение с течением времени координаты лыжника, движущего-
ся с постоянным ускорением вдоль оси Ох.
 

Момент времени t, с 0 1 2 3 4 5

Координата х, м 3 0 −1 0 3 8

 
Проекция ускорения ax лыжника на ось Ох равна:

1) 1 м/с2 2) 2 м/с2 3) 3 м/с2 4) 4 м/с2 5) 5 м/с2

3.  Тонкий стержень с закрепленными на его концах неболь-
шими бусинками 1 и 2 равномерно вращается в горизонтальной
плоскости вокруг вертикальной оси, проходящей через точку О
(см.  рис.). Если первая бусинка находится на расстоянии r1 =
25  см от оси вращения, а модули линейной скорости второй и
первой бусинок отличаются в k = 3,0 раза, то длина l стержня
равна:

1) 0,50 м 2) 0,75 м 3) 1,0 м 4) 1,3 м 5) 1,5 м

4.  Тело, брошенное вертикально вниз с некоторой высоты, за последние три секунды движе-

ния прошло путь  Если модуль начальной скорости тела  то промежу-

ток времени  в течение которого тело падало, равен:
1) 3,00 с 2) 4,00 с 3) 4,50 с 4) 5,00 с 5) 5,50 с
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5.  Тело двигалось в пространстве под дей-
ствием трёх постоянных по направлению сил 

  Модуль первой силы F1    =    25  Н, вто-
рой   — F2   =   10 Н. Модуль третьей силы F3 на
разных участках пути изменялся со временем так,
как показано на графике. Если известно, что
только на одном участке тело двигалось равно-
мерно, то на графике этот участок обозначен
цифрой:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) 5

6.  В левое колено U-образной трубки с жидкостью I долили не сме-

шивающуюся с ней жидкость II, плотность которой  (см. рис.).

Если в состоянии равновесия точка A находится на границе жидкость
II  — воздух, а точка В  — на границе жидкость I  — жидкость II, то на
границе жидкость I  — воздух находится точка под номером:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) 5

7.  Число N1 атомов лития  имеет массу m1 = 4  г, N2 атомов кремния

имеет массу m2 = 1 г. Отношение  равно:

1) 2) 3) 1 4) 4 5) 16
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8.  На VT-диаграмме изображён процесс 1−2−3−4−5, со-
вершённый с идеальным одноатомным газом, количество веще-
ства которого постоянно. Внутренняя энергия газа была наимень-
шей в точке:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) 5

9.  На рисунке изображена зависимость концентрации n молекул от
давления p для пяти процессов с идеальным газом, количество вещества
которого постоянно. Изохорное нагревание газа происходит в процессе:

1) 0 − 1 2) 0 − 2 3) 0 − 3 4) 0 − 4 5) 0 − 5

10.  Напряжение на клеммах солнечной батареи измеряется в:
1) ваттах 2) амперах 3) вольтах 4) ватт-часах 5) электрон-вольтах

11.  Тело, которое падало без начальной скорости  с некоторой высоты, за послед-

нюю секунду движения прошло путь s = 45,0 м. Высота h, с которой тело упало, равна … м.

12.  Игрок в кёрлинг сообщил плоскому камню
начальную скорость  после чего камень скользил
по горизонтальной поверхности льда без вращения,
пока не остановился. Коэффициент трения между
камнем и льдом  = 0,0093. Если путь, пройденный
камнем, s = 34 м, то модуль начальной скорости 

камня равен ... 

13.  Тело массой m = 0,25 кг свободно падает без начальной скорости с высоты H. Если на
высоте h = 20 м кинетическая энергия тела Eк = 30 Дж, то первоначальная высота H равна ... м.
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14.  Находящийся на шкафу кот массой m1 = 3,0 кг за-
прыгивает на светильник, расположенный на расстоянии L
= 100 см от шкафа (см. рис.). Начальная скорость кота на-
правлена горизонтально. Светильник массой m2 = 2,0  кг
подвешен на невесомом нерастяжимом шнуре на расстоя-
нии H1=140  см от потолка. Расстояние от потолка до
шкафа H2 = 95 см. Если пренебречь размерами кота и све-
тильника, то максимальное отклонение светильника с
котом от положения равновесия в горизонтальном направ-
лении будет равно ... см.
Примечание. Колебания светильника с котом нельзя считать гармоническими.

15.  Вертикальный цилиндрический сосуд с аргоном (M    =    40  г/моль), закрытый легкопо-
движным поршнем массой m1   =   12 кг, находится в воздухе, давление которого p0   =   100 кПа.
Масса аргона m2  =  16 г, площадь поперечного сечения поршня S  =  60 см2. Если при охлажде-
нии аргона занимаемый им объём уменьшился на ΔV  =  830 см3, то температура газа уменьши-
лась на ΔT, равное ... K. (Ответ округлите до целого числа.)

16.  Внутри электрочайника, электрическая мощность которого P  =  700 Вт, а теплоёмкость

пренебрежимо мала, находится горячая вода  массой m    =    1,0  кг. Во

включённом в сеть электрическом чайнике вода нагрелась от температуры t1  =  88,0 °C до темпе-
ратуры t2  =  92,0 °C за время  Если затем электрочайник отключить от сети, то вода в
нём охладится до начальной температуры t1 за время  равное ... с.
Примечание. Мощность тепловых потерь электрочайника считать постоянной.

17.  Сосуд, содержащий парафин (c = 3,20 кДж/(кг·К), λ = 150 кДж/кг) массы m = 400 г, по-
ставили на электрическую плитку и сразу же начали измерять температуру содержимого сосуда.
Измерения прекратили, когда парафин полностью расплавился. В таблице представлены резуль-
таты измерений температуры парафина.
 

Температура T, °С 24,0 34,0 44,0 54,0 54,0 ... 54,0

Время t, с 0,00 25,0 50,0 75,0 100 ... 192,3

 
 

Если коэффициент полезного действия электроплитки η = 64,0 %, то ее мощность Р равна ...
Вт.
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18.  Четыре точечных заряда q1 = 0,45 нКл, q2 = −0,5 нКл, q3
= 0,5 нКл, q4 = −0,9 нКл расположены в вакууме на одной прямой
(см. рис.). Если расстояние между соседними зарядами l = 30 мм,
то в точке А, находящейся посередине между зарядами q2 и q3,
модуль напряженности E электростатического поля системы за-
рядов равен ... кВ/м.

19.  В электрической цепи, схема которой приве-
дена на рисунке, сопротивления всех резисторов оди-
наковы и равны R, а внутреннее сопротивление источ-
ника тока пренебрежимо мало. Если до замыкания
ключа K идеальный амперметр показывал силу тока I1
= 12 мА, то после замыкания ключа K амперметр по-
кажет силу тока I2, равную ... мА.

20.  Две частицы массами  заряды которых
 движутся в вакууме в однородном магнитном поле, индукция B кото-

рого перпендикулярна их скоростям. Расстояние l = 100 см между частицами остаётся постоян-

ным. Модули скоростей частиц  а их направления противоположны в любой

момент времени. Если пренебречь влиянием магнитного поля, создаваемого частицами, то мо-
дуль магнитной индукции В поля равен ... мТл.

21.  Прямоугольная рамка с длинами сторон a = 80 см и b = 50 см, изготовленная из тонкой
проволоки сопротивлением R = 2,0 Ом, находится в однородном магнитном поле, линии индук-
ции которого перпендикулярны плоскости рамки. Рамку повернули вокруг одной из её сторон на
угол  = 90°. Если при этом через поперечное сечение проволоки прошёл заряд q = 10 мКл, то
модуль индукции B магнитного поля равен ... мТл.
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22.  Две лёгкие спицы одинаковой длины h и
стержень массой m и длиной L = 20 см образуют П-
образный (прямоугольный) проводник CDEF, кото-
рый может свободно вращаться вокруг горизонталь-
ной оси OO'. Проводник помещён в однородное маг-
нитное поле, модуль индукции которого B = 100 мТл,
а линии индукции направлены вертикально вверх
(см. рис.). В проводнике протекает постоянный ток I
= 39 А. Проводник отклонили так, что его плоскость
стала горизонтальной, а затем отпустили без началь-
ной скорости. Если мгновенная скорость стержня
стала равной нулю в тот момент, когда угол между
плоскостью проводника и горизонтом  = 30°, то
масса m стержня равна ... г.

23.  Маленький заряженный шарик массой m  =  4,0 мг подвешен в воздухе на тонкой непро-
водящей нити. Под этим шариком на вертикали, проходящей через его центр, поместили второй
маленький шарик, имеющий такой же заряд (q1  =  q2), после чего положение первого шарика не
изменилось, а сила натяжения нити стала равной нулю. Если расстояние между шариками
r  =  30 см, то модуль заряда каждого шарика равен ... нКл.

24.  Парень, находящийся в середине движущейся вниз ка-
бины панорамного лифта торгового центра, встретился взгля-
дом с девушкой, неподвижно стоящей на расстоянии D  =  8,0 м
от вертикали, проходящей через центр кабины (см. рис.). Затем
из-за непрозрачного противовеса лифта длиной l  =  4,1 м, дви-
жущегося на расстоянии d   =   2,0 м от вертикали, проходящей
через центр кабины, парень не видел глаза девушки в течение
промежутка времени Δt  =  3,0 с. Если кабина и противовес дви-
жутся в противоположных направлениях с одинаковыми по мо-
дулю скоростями, то чему равен модуль скорости кабины?
Ответ приведите а сантиметрах в секунду.

25.  Если за время Δt  =  30 суток показания счётчика электроэнергии в квартире увеличились
на ΔW  =  31,7 кВт · ч, то средняя мощность P, потребляемая электроприборами в квартире, равна
... Вт.

26.  Электрическая цепь состоит из источника тока, внутреннее сопротивление которого
r  =  0,50 Ом, и резистора сопротивлением R  =  10 Ом. Если сила тока в цепи I  =  2,0 А, то ЭДС ℰ
источника тока равна ... В.
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27.  Электроскутер массой m  =  130 кг (вместе с водителем) поднимается по дороге с углом
наклона к горизонту α  =  30° с постоянной скоростью  Сила сопротивления движению элек-

троскутера прямо пропорциональна его скорости:  где  Напряжение

на двигателе электроскутера U  =  480 В, сила тока в обмотке двигателя I  =  40 А. Если коэффи-
циент полезного действия двигателя η   =   85%, то модуль скорости υ движения электроскутера

равен ... 

28.  На рисунке представлен график зависимости силы тока I
в катушке индуктивностью L  =  7,0 Гн от времени t. ЭДС ℰс са-
моиндукции, возникающая в этой катушке, равна ... В.

29.  Идеальный колебательный контур состоит из конденсатора элек-
троёмкостью С   =   150 мкФ и катушки индуктивностью L   =   1,03 Гн. В на-
чальный момент времени ключ K разомкнут, а конденсатор заряжен (см. рис.).
После замыкания ключа заряд конденсатора уменьшится в два раза через ми-
нимальный промежуток времени Δt, равный ... мс.

30.  Луч света, падающий на тонкую рассеивающую линзу с фокусным расстоянием
|F|    =    30  см, пересекает главную оптическую ось линзы под углом α, а продолжение пре-

ломлённого луча пересекает эту ось под углом β. Если отношение  то точка пересече-

ния продолжения преломлённого луча с главной оптической осью находится на расстоянии f от
оптического центра линзы, равном ... см.


